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A constraint-based approach to dependency syntax
applied to some issues of Czech word order*

,Deklarativni formalizace teorie zavislostni syntaxe
s aplikaci na nékteré problémy ceského slovosledu®

e Potize pri vynorovani z hlubin — pfechod mezi rovinami
(z hloubkové na povrchovou)

e Slozkova syntax a CF gramatika: derivace = reprezentace

e Zavislostni syntax: zalezi na formalismu, navic ve FGD je
reprezentace abstraktnejSi (pomocna slova) — roviny popisu

e Vztah mezi povrchovym fetézcem a jeho reprezentaci —
zalezitost teoretického popisu

e TradiCni pristup: stratifikacni a proceduralni, jde to jinak?



Vyvoj

,Lexikalni informace ve strojovém prekladu®

—

,Strojovy preklad jako pokusny zahonek*

—

,Zavislostni gramatika v deklarativni formalizaci, aplikovana na
kontrastivni popis dvou jazykd*

—

,Pokus o popis nékterych jevil ¢eského slovosledu pomoci FGP
v deklarativni formalizaci*



- BN ezeniy




1. Motivace

(jsou-li abstraktni entity pro poznani a popis jazyka nutne ...)

Jaky je vztah mezi povrchovym fetézcem fonémuU/grafémi
a jeho reprezentaci?

e Stochastické metody — simulace védomeého poznani

e Teoreticka lingvistika — rlizné hypotézy



Formalismus

e Standardni formalizace FGP je stratifikacni s proceduralnimi
prvky (generovani tektogramatického zapisu, prekladove
slozky)

e Problemy:

— paralelni pfistup k informacim z vice rovin
— interpretace neuplnych vyrazU
— preference generovani na ukor analyzy



Slovosled

¢ Slovosled odrazi vice faktor(l z vice rovin
(slovosledné faktory: aktualni Clenéni, ,povrchova‘ pravidla
gramatiky)

e Slovosledné faktorli spolu ,soutézi’
(jejich role se lisi v rliznych jazycich — V. Mathesius)

Reseni?

e ,Constraint-based’ formalismy umoznuji paralelni pristup k vice
rovinam

e FGP nabizi adekvatni teoretickou koncepci a hloubkovou
reprezentaci, vcetné aktualniho Clenéni



2.

Hypotézy

e Teorie neni nerozlucné svazana s formalismem
e FGP Ize kombinovat s deklarativhim formalismem

e Tato kombinace umoznuje lIépe popsat plisobeni slovoslednych
faktordl

,2deklarativni formalismus*:
Relational Speciate Re-entrant Logic — RSRL
Paul King (1989), Frank Richter (2000)

e Cil prace:
popsat podstatnou ¢ast slovoslednych jevil v ¢estiné pomoci:
- FGP jako teoretického vychodiska
- RSRL jako formalniho jazyka



3. Teorie: FGP

e rozClenéni popisu jazyka na vice rovin

e hranice mezi systémem jazyka a semantickymi +
pragmatickymi interpretacemi

e Uloha vypovédni dynamicnosti a aktualniho Clenéni
VvV jazykovém vyznamu

e reprezentace jazykového vyznamu v podobé tektogramatického
stromu: vztahy zavislosti mezi autosémantickymi slovy,
hloubkovy slovosled, kontextova zapojenost



4. Formalismus: RSRL

Gramatika popisuje jazyk nepfimo, pracuje s modelem jazyka.
Sklada se ze ,signatury“ a ,teorie®.



Signatura

definuje hierarchii typli — mnozin objektl modelu.

e Kazdému objektu modelu je pfifazen prave jeden maximalnée
specificky typ.

e Typy maji predepsané vlastnosti — atributy. Predepsané
hodnoty atributti jsou opét typy.

e Objekty modelu musi mit vS8echny predepsané atributy, jejichz
hodnoty musi byt maximalné specifické typy.

e Typy stojici v hierarchii nize dedi vSechny specifikace svych
nadtypu.



top

name sex ancestor
P T~ /_\ _
Fido Lassie Kim female male ynknown [ mammal
NAME hame
SEX SeX

dog

MOTHER ancestor

FATHER ancestor

/\
human

OWNER human



dog
NAME
SEX
MOTHER
FATHER

OWNER

Fido
male
unknown
unknown

human
NAME
SEX
MOTHER
FATHER

Kim
female
unknown
unknown




Teorie
klade omezeni na objekty modelu definované v signature.

e Teorie se sklada z formuli, kazda formule musi byt spinéna
vSemi objekty modelu.

e Formule se skladaji z typt a atributll (definovanych v signature)
a logickych symbold.

e Logické symboly jsou obvyklé spojovaci vyrazy, promeénné,
negace a kvantifikatory s dosahem pres komponenty daného
objektu.

e V teorii Ize definovat a pouzivat relace.



dog
NAME
SEX

MOTHER

FATHER

OWNER

Fido

male

[dog
NAME
SEX
MOTHER
FATHER
OWNER

unknown

‘human
NAME

SEX
MOTHER
FATHER

Lassie
male
unknown
unknown

Kim
female
unknown

unknown

MOTHER | SEX female
mammal —

FATHER | SEX male

[MOTHER mammal} — [MOTHER | SEX female}

[FATHER mammal} — [FATHER | SEX male}

human —

MOTHER human
FATHER human

human

AN [MOTHER human}
MOTHER mammal

human
FATHER mammal

] — [FATHER human}

OWNER

dog —
MOTHER | OWNER




5. Reprezentace

sign
PHONOLOGY

SYNSEM

SURFACE

list(phonstring)
[synsem
[local

CATEGORY

LOCAL

DEEP

CONTENT
nonlocal

NONLOCAL
s-list

[category

HEAD head
VALENCY list(synsem)
[deep

STATUS status

TREE d-list

content




J Ztverb,anterior

Actor Intent

tancovatyer posterior

Mananoun,singular

COR

( { Mana ), jit, ( ( COR ), tancovat ) )

[ d-node [d-node
FUN actor FUN root
CB yes CB no
< d-noun > d-verb
CORE LEMMA Mana CORE LEMMA it
D-NUMBER Sg D-TENSE anterior
< [ d-node \
d-node FUN intent
FUN actor cB no
CB yes |/ d-verb
CORE CORE LEMMA  tancovat
D-TENSE posterior




Povrchovy fetézec

Inspirace €. 1: Mike Reape, Andreas Kathol

e Horizontalni pofadi terminalll v derivaénim stromé se nerovna
povrchovému slovosledu

e Slovosledné domény, objekty domeén
e Relace shuffle a compaction

e Topologicka pole

sign — [PHONOLOGY T ® ... Dm

domain-object domain-object
DOMAIN NN
PHONOLOGY PHONOLOGY




[ PHON (liest Hans das Buch)
SYNSEM S

PHON (liest)
DOM< SYNSEM V i |,

PHON (Hans)
SYNSEM NPyom |
TOPO mf

PHON (das Buch)
SYNSEM NPgec
TOPO mf

;

TOPO cf
/\

[ PHON (liest das Buch)
SYNSEM VP

PHON (Hans)
SYNSEM NPpom

PHON (liest) PHON (das Buch) w { [PHoN (Hans)
DOM< SYNSEM V fi, |, | SYNSEM NPgee > SYNSEM NP0,
TOPO cf TOPO mf - -

///\

[ PHON (liest) ]
SYNSEM Vi

PHON (liest)
DOM< SYNSEM V g4,

TOPO cf

PHON (das Buch)
SYNSEM NP,

<[PHON (das)
DOM
SYNSEM DET

i

PHON (Buch)
SYNSEM N

)



(—phrase \
PHON 216 81 b 11 &

dom-obj
DOM O<@ PHON 2] & [3] >
SS[@

SS|L|c|HED

K/\ p- conpact i on(@,(@),()) }
///\

[word [ phrase
PHON [@)(mieszka) PHON 2w) & [Bl(duzym) & [@(domu)
dom-obj _dom-obj
DOM < PHON > PHON ,
SS[i0) SS|L|C|H@2prep
ss [L IC|H erb} dom-obj
L - Bl pom ( | PHON ,
SS|L|C|H adj
dom-obj
PHON
SS|L|C|Hnoun
Ss [L |C|H }




Inspirace €. 2: Gerald Penn
e Objekty domén odpovidaji jednotlivym slovlim
e Prisludnost ke slovosledné oblasti je vyjadfena sdilenim hodnot

e To umoznuje hierarchickou strukturu topologickych poli a
nezavislost na syntaktickych objektech

s-node

PHONOLOGY list(phonstring)
field

FIELD _
REGION field

I-CENTRE boolean



_s-node |
PHONOLOGY (se)
[ cl-rfl-fld ]
FIELD cl-fld
REGION _
REGION field
I-CENTRE no
mtx-fld
-
pre-cl-fld cl-fld rest-fld rest-fld
| T | |
mohla  cl-be-fld cl-rfl-fld bat noun-fld
l T
by S(‘% l-adj-fld l-adj-fld noun-fld

| oL |
velkého cerného vika



s-node
PHON (mohla)

\ pre-cl-fld
R @ mtx-fld

I-C NO

s-node
PHON (velkého)

_ [1-adi-fd
R

I-C yes

PHON (by)

cl-be-fld
cl-fld |||
N

s-node
PHON (Cerného)

_[1-adi-id
R

I-C yes

s-node =

I-C nNO S

s-node
PHON (se)

N\ cl-rfl-fld | |,
R 2]

I-C NnO

s-node

PHON (vlka)
houn-fid

[ noun-fld

|

s-node
PHON (bat)

h rest-fld
R

I-C NO

rest—fld]




6. Zaklady syntaxe

Vlastné pravidla derivacni struktury, tedy skladby nelexikalnich
objektl typu sign.

e Deep List Composition Principle

e Surface List Composition Principle
e Valency Principle

e Head Principle

e Phonology Principle

Derivacni struktura je plocha (vSechny zavislé uzly, vCetné
funkénich slov, jsou sestry ridiciho uzlu). Vyjimku funkCni slova
modifikovana jinym funkcnim slovem.



Deep List Composition Principle

V kazdem objektu typu non-lexical je d-list syntaktické matky roven
seznamu d-list fidici dcery, do néhoz jsou vlozeny seznamy d-list

ostatnich dcer.

non-lexical —
(SYNSEM LOCAL | DEEP | TREE 5 \
HEAD-DAUGHTER | SYNSEM | LOCAL | DEEP | TREE

NONHEAD-DAUGHTERS

A COLLECT DLISTS (2, B)
A APPENI[1, 3, 4)
\/\ PERMUT K1, ) )




7. Slovosledna omezeni

e Omezeni hloubkového slovosledu
e Omezeni povrchoveho slovosledu

e Omezeni vztahu mezi hloubkovym a povrchovym slovosledem



Omezeni hloubkového slovosledu

e V kaZzdém nezanofeném stromé musi byt aspon jeden NB uzel.

e V kazdém strome musi fidici uzel v horizontalnim poradi
predchazet vSechny NB uzly.

e V kazdém stromé musi NB uzly v horizontalnim poradi
nasledovat po CB uzlech podle systémového usporadani.



Omezeni vztahu mezi hloubkovym a povrchovym slovosledem

Uplatni se pro kazdou dvojici tektogramatickych uzld, neni-li
povrchova pozice zadného z nich urCena povrchovymi
slovoslednymi pravidly (dano topologickym polem).

Existuji 3 moznosti:

e Relativni poradi uzlli je stejné (uplatni se princip aktualniho
Cleneni).
e Je-li prvni z uzlll NB a na prvnim misté v seznamu d-list, mlize

byt v pre-cl-fld vySSi klauze (naruseni principu Clenské
sounalezitosti).

e Je-li druhy z uzlli na poslednim misté v seznamu d-list, mlZze
byt v seznamu s-list na jiném nez poslednim misté a oznacen
jako soucast intonacniho centra (uplatni se princip dlraznosti).



Obecna omezeni povrchoveho slovosledu

Matrix Compaction Principle  — vSechny struktury s-node ve véte
jsou Casti jednoho pole matrix-fld

Planarity Principle — spoijitost poli (,projektivita’)

Topological Order, Field Existence, Field Uniqueness Principles
— definice skladby topologickych oblasti:

e poradi, existence (>1) a jedineCnost (=1) poli v oblasti

e konkrétni hodnoty definovany relacemi specifikovanymi pro
prehlednost v podobé tabulek
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Specificka omezeni povrchového slovosledu

e komparativni konstrukce
(mensSi vesnice nez Lhota)

e nekteré pripady vzdalenych zavislosti
(Koho jsi fikal, Ze Marie myslela, Ze Pavel pozve?

e rozdélené predlozkové fraze
(O jakou se jedna soutez?)

e postaveni priklonek, haplologie
(MiloS se jim nakonec rozhodl omluvit.)



8. Vysledky a vyhledy

e formalizace FGP pomoci RSRL

e popis vztahu hloubkového a povrchového slovosledu

e popis interakce hloubkového slovosledu s povrchovymi pravidly
e kompatibilita s Mathesiovymi slovoslednymi principy

e formalizace nékolika zakonitosti povrchoveho slovosledu
s interakci syntaktickych, diskursnich a prozodickych faktor(



Co dal:

e implementace
e vice jevll
e vice jazyku

e modifikace?
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